УДК 539.3
С.К. Голушко1,2, spin-код: 8826-8439, e-mail: s.k.golushko@gmail.com
1Конструкторско-технологический институт вычислительной техники СО РАН,

2Институт вычислительных технологий СО РАН

МОДЕЛИРОВАНИЕ, РАСЧЕТ И ОПТИМИЗАЦИЯ КОМПОЗИТНЫХ КОНСТРУКЦИЙ
Аннотация: Рассмотрены различные аспекты математического моделирования современных композиционных материалов и конструкций, а также вопросы разработки численных методов решения краевых задач для жестких систем дифференциальных уравнений. Исследовано влияние структурных и механических характеристик композитов на напряженно-деформированное состояние и уровень нагрузок начального разрушения многослойных армированных круглых, кольцевых и прямоугольных пластин, цилиндрических, конических, сферических и эллипсоидальных оболочек, гибридных баков и сосудов высокого давления. Рассмотрен и решен ряд задач рационального и оптимального проектирования композитных конструкций.
Ключевые слова: структурные модели композитов, численные методы дискретной ортогонализации и сплайн-коллокации, рациональное и оптимальное проектирование конструкций.
Первая часть доклада посвящена вопросам моделирования свойств композитов. Обсуждаются два основных подхода определения физико-механических свойств композиционных материалов (КМ): феноменологический и структурный [1]. 
Вторая часть доклада посвящена методам решения краевых задач механики упругих композитных пластин и оболочек [2-5]. Рассмотрены классы линейных неосесимметричных и нелинейных осесимметричных задач механики композитных пластин и оболочек. Исследовано влияние структурных и механических характеристик КМ на НДС и уровень нагрузок начального разрушения различных композитных конструкций (параболических антенн, армированных куполов и сводов, оболочек нулевой гауссовой кривизны, круглых, кольцевых и прямоугольных пластин, комбинированных гибридных баков и сосудов высокого давления), подверженных действию различных видов нагружения.

В третьей части доклада рассмотрены задачи рационального и оптимального проектирования композитных пластин и оболочек. Получены классы аналитических решений для задач рационального проектирования цилиндрических, конических, сферических, эллипсоидальных, нодоидных оболочек, комбинированных резервуаров и сосудов давления, когда в качестве критериев рациональности выступают требования безмоментности напряженного состояния, равнонапряженности арматуры, полужесткости и постоянства удельной потенциальной энергии, а в качестве параметров проектирования: толщина стенки и форма меридиана оболочки, углы и интенсивности армирования композиционного материала. 
Работа выполнена при поддержке РФФИ (грант №13-01-12032 офи_м_2013).
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